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PRESENTATION DU STAGE

+ 3 MODULES DE & HEURES (6 HEURES EN DISTANCIEL ASYNCHRONE/ 12 HEURES EN PRESENTIEL)

- JEUDL 1L NOVEMBRE 2021
- VENDREDI 12 NOVEMBRE 2027

+ UN TEMPS D'ANALYSE DE PRATIQUES £T DE SITUATIONS
+ UN TEMPS D’ APPORTS THEORIQUES
+ DES ACTIVITEES A TESTER, DES SUPPORTS A CONSTRUIRE, DES OBSERVATIONS A RELEVER. ..



Acces Magistére ici :


https://elearning-lamap.org
https://magistere.education.fr/efe/course/view.php?id=6900

(8430-9H0D) :ACCUEIL -PRESENTATION DES STAGIATRES-BRISE GLACE
(THO0- 9H30) THEORTE : RETOUR SUR LE PARCOURS MAGISTERE
o (1430 A 10H30) ATELTER 1: EXPERIMENTER LA DEMARCHE D' INVESTIGATION : ATELLER CHOCOLAT CHAUD
P
(
|

o PAUSE DE 10H1H A 10H4S

o (L0H Y5 ATLH) : BILAN ATELTER 1-DEFINIR LES DEMARCHES D' INVESTIGATION(S)

11 A12H30) - PRISE EN MAIN DES PROGRAMMES : JEU D' ETIQUETTE(S)

- 12130 A 13130 PAUSE REPAS

o (1330 A15K30): MISE EN PRATIQUE AVEC GROUPES (ATELLER SUR LE THEME DU VIVANT)
BILAN ATELIER



(BH30-9H) - BILAN DES ATELLERS ( SUITE £T FIN)

o
® (90 -9H30) : TRACES ECRITES EN SCIENCES, LE CAHIER D' EXPERIENCE ( ARNAUD).

PAUSE DE 10R15 A 10K35

o (9130- 124) : CONCEPTION DE (SEQUENCES/SEANCES) EN GROUPES PLURIDISCIPLINATRES ( DE Tyee EIST).
o (13#30-15H15) ATELLER SUR LA MATIERE-(LABOS)
o 15H15-15H30 ; BILAN DE LA JOURNEE 1



~ QUESTIONNALRE D EVALUATION 1T DF LA FORMATION 11 -

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSdhRkX3ak Lgiog)O5aCoXSI0InZ5b
vb70IlbVVNut4SFedXg/viewform

— CONTINUITE DE LA FORMATION

o [AENSER LB ES0INVS
©  INSCRITE LA FORMATION DANS UN PROTET PEDAGOGIOUE DF ZONE


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdhRkX3ak_LgiogJO5aCoXSl0lnZ5b_yb7OlbVVNut4SFgdXg/viewform
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1. Situation de départ
(observation, question
d’€léeve, article.
reportage, etc...)

1. démarche
d’'observation

2. Recueil des
représentations des
€léeves

2. démarche
expérimentale

3. démarche de
modé&lisation

Différentes
démarches
dinvestigation

- == Etapes de toutes
CB. ProblématlsatlonJ les démarches
d’investigation

4. Elaboration d'une
stratégie, formulation
d’hypothéses et de
résultats attendus

5. Conduite des
activités
d’investigation

4. démarche de
documentation

6. Obtention des

résultats et leur
communication

7. Exploitation et
interprétation des
résultats obtenus -
Confrontation aux
reésultats attendus

8. Conclusion sur la
wvaliditée des hypotheéses
formulées et
construction d'un savoir
scientifique




UN POINT SUR LA DEMARCHE SCIENTIFIQUE/DEMARCHE DINVESTIGATION

La démarche scientifique est une suite d’actions visant a comprendre
le réel. Pour répondre a une question, issue de ’observation du réel,
des hypotheses sont testees puis infirmées ou confirmées ; de cette
confirmation nait alors une théorie ou un modele.

L’expérimentation est un des moyens de tester une hypothese, au
méme titre que I’observation ou la documentation.

La démarche expérimentale est une maniére d’effectuer une
démarche scientifique souvent pronée dans [’enseignement des
sciences et formalisée sous le sigle OHERIC ...O : observation / H :
hypothéses/ E : expériences / R : résultats / I: interprétation/ C:
conclusion (Andre GIORDAN, Une pedagogie des sciences experimentales, Centurion, 1978)



A partir d’une situation probléme?...

e pour envisager des possibles
e pour interroger le monde de maniére complexe

- - e pour établir des pistes de résolution
Probléematiser P P

e mettre en oeuvre des démarches incluant possiblement de
I'observaion, de la modélisation, de I'expérimentation, etc.

e pour obtenir des données, des preuves matérielles

Rechercher

e 3 partirdes données obtenues que I'on confronte entre elles
et a la problématique

e pour établir un savoir et aboutir a une structuration des
connaissances




LA DEMARCHE D'INVESTIGATION EN TECHNOLOGIE

“La démarche technologique permet d’atteindre un objectif répondant a un besoin. Elle s’aborde
de maniere collective et passe par la définition d’objectifs intermédiaires, d’'une planification des
activités et d’'une répartition des roles. Cette démarche place les éleves dans un apprentissage ou
ils sont acteurs, ce qui leur permet de nourrir la communication, la coopération, la créativité et la
réflexion en profondeur. Elle n’est pas nécessairement linéaire, elle nécessite des essais et
peut conduire a des erreurs ou a des impasses. Au cours de cette investigation lorsque les
éléves sont confrontés a un probléme dont ils n'ont pas de solution directe, lls peuvent alors
poursuivre leur investigation par une démarche scientifique hypothético-déductive.”

https://cache.media.eduscol.education.fr/file/Demarche technologique/13/2/RA18 C3 SCTE enseignement-
eXt ra-i -t de cycle materiaux-objets-techniques Demarche-technologique 971132.pdf



https://cache.media.eduscol.education.fr/file/Demarche_technologique/13/2/RA18_C3_SCTE_enseignement-cycle_materiaux-objets-techniques_Demarche-technologique_971132.pdf
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Transversalité des notions du cycle 1 au cycle 4

Programme

du cycle 3

En vigueur a larentrée 2020




vivant dans les programmes

pour
“enseignement frangais
2 rétranger
Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4

DECOUVRIR LE
MONDE VIVANT

—= Identifier, nommer
et regrouper les
animaux en fonction
de leurs caractéris-
tiques. leurs modes
de déplacement, de
leur milieu de vie...

CONNAITRE DES
CARACTERISTIQUES

DU MONDE VIVANT

— |ldentifier les interactions
des étres vivants entre eux
(et avec le milieu ?).

— Diversité des orga-
nismes vivants présents
dans un milieu et leur
interdépendance.

— Relations alimentaires
entre les organismes vivants.
—+ Chaines de prédation.

CLASSER LES ORGANISMES,
EXPLOITER LES LIENS

DE PARENTE POUR
COMPRENDRE LEVOLUTION
DES ORGANISMES

— Expliquer l'origine de la
matiére organique des étres
vivants et son devenir.

Relier les besoins des plantes
vertes et leur place particuliére
dans les réseaux trophiques.

— ldentifier les matiéres échan-
gées entre un étre vivant et son
milieu de vie.

EXPLIQUER LORGANISATION
DU MONDE VIVANT, SA
STRUCTURE ET SON
DYNAMISME A DIFFERENTES
ECHELLES D'ESPACE ET DE
TEMPS

— Mettre en relation différents
faits et établir des relations de
causalité pour expliquer :

— la nutrition des organismes,
— la dynamique des
populations,

— la classification du vivant,

— la biodiversité (diversité des
espéces).

Cycle 1

Cycle 2

Cycle 3

EXPLORER, DECOUVRIR LE
MONDE VIVANT

—+ Observer les difféerentes mani-
festations de la vie végétale.

CONNAITRE DES
CARACTERISTIQUES DU MONDE
VIVANT

— Observer des végétaux de l'en-
vironnement proche.

EXPLIQUER LORIGINE DE LA
MATIERE ORGANIQUE DES ETRES
VIVANTS ET SON DEVENIR

— Pratique de cultures.

FAVORABLES A SA SANTE

Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4
RECONNAITRE DES EXPLIQUER LES BESOINS EXPLIQUER LE DEVENIR DES
COMPORTEMENTS VARIABLES EN ALIMENTS DE ALIMENTS DANS LE TUBE DIGESTIF

LETRE HUMAIN

—+ Groupes d'aliments, besoins ~

—+ Déterminer les principes d'une
alimentation équilibrée et variée.

— Appreéhender les fonctions de
nutrition a partir d'observations.

alimentaires. besoins nutritionnels et
diversité des régimes alimentaires.

Ny oy




aefe

alétranger

=-La matiere dans les programmes

-+ Exploration de
divers matériaux : en
agissant directement
(mélange. transfor-
mation, effet de la

-+ |dentification des

3 états de la matiére et
observation de change-
ments d'états.

-+ |dentification d'un

— Etude de la diversité
de la matiére : métaux,
verre, minéraux, matiére
organique...

—+ Recherche des proprié-

Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4
EXPLORER QU'EST-CE QUE MATIERE, MOUVEMENT, ORGANISATION ET
LA MATIERE LA MATIERE ? ENERGIE, INFORMATION | TRANSFORMATIONS DE LA MATIERE

-+ Caractérisation des différents états
de la matiére (solide, liquide et gaz),
interprétation des changements d'état
au niveau microscopique.

— Etude expérimentale des propriétés

(eau, bois, terre, sable,
air...).

de I'air (matérialité
et compressibilité
de I'air).

chaleur...). changement d'état tés de la matiére solide ou | des changements d'état : conservation
de I'eau dans un liquide (solubilité, conduc- | de la masse, variation du volume, tem-
phénomene de la vie tivité. magnétisme...). peérature de changement d'état.
quotidienne. — Notion de corps pur.

Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4

EXPLORER LA MATIERE | QU'EST-CE QUE MATIERE, MOUVEMENT, | ORGANISATION ET

- Utilisation de LA MATIERE ? ENERGIE, INFORMATION | TRANSFORMATIONS DE LA MATIERE

quelques matiéres ou | — Existence, effet et | — Etude des mélanges | — Composition de Iair.

matériaux naturels quelques propriétés | gazeux a partir de l'air. | gyt. A PLANETE TERRE.

LENVIRONNEMENT
. liquer quelques phénomeénes
météorologiques et climatiques :

dynamique des masses d'air.

Animation pédagogique -2021_Lycée Francgais Jean Mermoz- Inés
Freyssinel-EEMCP2_SVT_ZAO




= Les objets dans les programmes
Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4
EXPLORER LE QUESTIONNER LE MONDE DES DECRIRE LE FONCTIONNEMENT | PHYSIQUE-CHIMIE :
MONDE DES OBJETS | OBJETS D'OBJETS TECHNIQUES, L'ENERGIE ET SES

=+ Tout au long du
cycle, les enfants
prennent conscience
des risques liés a
I'usage des objets,
notamment dans le

— Reéaliser quelgues objets et
circuits électrigues simples, en
respectant des régles élémen-
taires de sécurité.

— |dentifier les propriétés de
la matiére vis-a-vis du courant

LEURS FONCTIONS ET LEURS
CONSTITUTIONS

— |La distinction entre différents
matériaux peut se faire a partir de
leurs propriétés physiques (par
exemple : conductivité électrique).

CONVERSIONS

-+ Réaliser des
circuits électriques
simples et exploiter
les lois de |'électricité.
-+ |dentifier les

—+ Les utilisations multiples d'objets
sont I'occasion de constater des
phénomeénes physiques, notam-
ment en agissant avec des poulies,
des engrenages, des plans inclinés...

association d'élé-
ments existants en
suivant un schéma de
montage.

— Concevoir et produire tout ou
partie d'un objet technique en
équipe pour traduire une solution
technologique répondant a un
besoin.

cadre de la préven- électrique. — L'énergie existe sous dif- différentes formes
tion des accidents — Différencier des objets selon férentes formes (énergie d'énergie.
domestiques. qu'ils sont alimentés avec des électrique...).
piles ou avec le courant du secteur.
Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4
EXPLORER LE MONDE DES QUESTIONNER LE DECRIRE LE FONCTIONNEMENT | ANALYSER LE
OBJETS MONDE DES OBJETS | D'OBJETS TECHNIQUES, FONCTIONNEMENT
—+ Manipuler et fabriquer pour se — Réaliser des objets | LEURS FONCTIONS ET LEURS ET LASTRUCTURE
familiariser avec les objets. techniques par CONSTITUTIONS D'UN OBJET

=+ Utiliser une modé-
lisation et simuler le
comportement d'un
objet.







Programme consolidé au cycle 2 avec https://cache.media.eduscol.education.fr/file/A-
modifications apparentes BOEN n°31 du 30-07- Scolarite_obligatoire/24/5/Programme2020 _cycle_
2020 2_comparatif 1313245.pdf

Document d’accompagnement des programmes https://eduscol.education.fr/173/questionner-le-
Cycle 2-questionner le monde vivant, la matiere, monde-du-vivant-de-la-matiere-et-des-objets

les objets.

Programme consolidé au cycle 3 avec modifications https://eduscol.education.fr/87/j-enseigne-au-
apparentes publié au BOEN n°31 -du 30-07-2020. cycle-3

19

Document d’accompagnement des programmes https://eduscol.education.fr/265/sciences-et-
Cycle 3-reperes de progressivité-des apprentissages technologie-au-cycle-3
en sciences et technologie



https://cache.media.eduscol.education.fr/file/A-Scolarite_obligatoire/24/5/Programme2020_cycle_2_comparatif_1313245.pdf
https://eduscol.education.fr/173/questionner-le-monde-du-vivant-de-la-matiere-et-des-objets
https://eduscol.education.fr/87/j-enseigne-au-cycle-3
https://eduscol.education.fr/265/sciences-et-technologie-au-cycle-3

Fondation la main a la pate https://www.fondation-lamap.org

Lien vers les vidéos de la chaine Bille de sciences https://www.youtube.com/channel/UCy1BMhZGRd
FiOde2DqeQEOw/videos

Vous voulez faire des sciences et vous n’avez https://www.fondation-lamap.org/1heure
qu’une heure

Défis scientifiques https://www.fondation3amap.org/fr/defis



https://www.fondation-lamap.org/
https://www.youtube.com/channel/UCy1BMhZGRdFiOde2DqeQE0w/videos
https://www.fondation-lamap.org/1heure
https://www.fondation-lamap.org/fr/defis




Quel est le
phénomene physique

4

a L’origine de cet
effet ?




DEMARCHE D' INVESTIGATION

Exemples

Formuler des

Température du liquide
Volume du liquide

Bulles de gaz
ldentifier parametres Vitesse de rotation de

a tester / Penser aux la cuillere.
Forme de la tasse

Hypotheses.

conséquences
vérifiables donnés sur la tasse.

Fréquence des coups




® Des principes a

respecter
A v 4
DU MATERIEL A BASSINES EN ( EVIER) o Expé rience témo-i n.

PREVOIR PLASTIQUES

® Une seule variable a
A & la fois
® Répétition des
GRANDE BOUTEILLES BOUILLOIRE y /.
D’EAU VIDE 1 experiences,

plusieurs essais?



UNDE SONORE

Le son est une vibration mécanique qui se propage dans un milieu.

Sons audibles par
Infrasons I'oreille humaine Ultrasons

20 20 000 Fréquence

de plus en plus grave

(en Hz)

de plus en plus aigu
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grave = T v 1 H =g
infrasons N s o ultrasons
20 Hz 200 Hz 2 000 Hz 20 OO0 H=z
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sons audibles pour 'lHomme

) Grande longueur donde — son grave

Longueur d onde

Courte longueur donde — son aigu
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Long ueur d’onde
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PIISTELRS MATERTAUX

Air  Hé- Al-  Eau Or  Alumi- Verre Fer Granit
ium  cool nium

JL JL
Gaz Liquide Solide
La célérité du son dans différents milieux
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® Hypothese 1 - Est- ce ence des

coups donnés sur la tasse?

® Non : peu importe la fréquence a laquelle on tape la
tasse : que ce soit avec des intervalles de 1, 2, 5, 10
secondes, la frequence des sons semble évoluer toujours
de la meme maniere.



® hypothese 2- Est- ce que c’est di au volume de liquide
présent dans la tasse?

® Non : peu importe Tle volume la fréquence des sons
semble évoluer toujours de la méme maniere.



® https://www.youtube.com/watch?v=058ns2rLXx8

m| "‘;]

C
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https://www.youtube.com/watch?v=Q58ns2rLXx8

REPONSE EFFET ALLASONIQUE

L'effet chocolat chaud, également appelé effet allasonique, est un
hénomene de mecanique des ondes que l'on reproduit en touillant un
iquide chaud additionné de poudre soluble et en tapant sur le bord
de la tasse de maniere repetéee avec la_cuillere : on observe alors
que le son produit devient de plus en plus aigu.

Cet effet est expligué par, les variations de la vitesse du son
dans le liquide dues a la presence de bulles de gaz. Le _son entendu
vient _de la propagation dans l'air d'une onde stationnaire presente
dans le_liquide. La longueur d'onde de cette onde etant fixee par
la taille de 1la tasse, la fréquence du son dépend de sa vitesse
dans le liquide.

La présence de bulles d'air (compressible) dans 1le 1liquide
(incompressible) diminue fortement_ cette vitesse. Donc 1le son
parait plus grave (fréquence moins elevee), puis plus aigu quand il
n'y a plus de bulles.



POUR ALLER PLUS LOIN

Emetteur et Récepteur en
phase

8 VW\‘

piiantcs Emetteur Récepteur

-

Si v diminue, 1. diminue, et
Emetteur et Récepteur se
déphasent

Figure 20 : dispositif expérimental permettant de mesurer la variation de la célérité des ondes acoustiques dans I’eau avec les bulles par mesure du déphasage.



